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"大多数冰川学家都相信，处理
冰川消失的最好方法是想办法

把现在冰川的融水储存起来，

以供将来使用。换句话说，就

是建设水库。"

新疆的冰川正在融化
乔希•覃
扎克瑞•斯洛比格
2008年3月20日

在潜在气候灾难的地图上，中国西北部的偏远地区处于一个危险的位置。乔希•覃和扎克瑞•斯洛比格从新疆
报道，在那里水安全对当地居民来说是一个关键问题。

一个雾蒙蒙的下午，中国西北部的乌鲁木齐市南友好
路，宋雨江（音译）走进了他经营的狭窄的户外用品
商店，轻轻地从他两岁的儿子手中夺过了商店的计算
机。他打开了一个照片文件夹，这些照片都摄自他的
一次旅行，在那次旅行中，他带领着一群“周末武士”
走进了中国西部连绵起伏的山脉。他的目光停留在一
张照片上，几个徒步旅行者站在灰色岩石的山上，在
几十座白色冰川形成的瑰丽的巨塔的衬托下显得很矮
小。

“这是一片冰塔森林，”作为导游的宋雨江解释到，当
他的手指指向其中一座冰塔的时候，他的表情由敬畏
变成了严肃。“它们是在更大的冰川融化的时候形成
的。”

宋雨江不是一个典型的乌鲁木齐市居民。他太安静、
喜欢思考、酷爱自然，与顽强的本地人和工业移民格
格不入，虽然他们都居住在被污染的新疆自治区首
府。但是这个大山的爱好者至少在一件事情上与城里
的其他人相同：他也愿意从该地区快速上升的温度中
受益，即使越来越热的天气意味着将来他的子孙们
——甚至就是他的儿子——最终将不得不寻找另一个
地方居住。

面对更直接的气候变化的威胁，乌鲁木齐似乎还比较
安全。这座城市大概位于北京和巴格达的正中间，在
天山（“天堂般的山”）山脉的脚下，临近青藏高原的
北端，这使它远离海平面上升和强烈沿海风暴的危险
——实际上，比地球上任何一座城市都远。这里位于
从前的丝绸之路的前沿，如果这些居民不能表现得像
荷兰潮下带Zuidplaspolder疯狂的堤防建筑者一
样，那么他们在潜在气候灾难的地图上将处于更加危
险的位置。

对乌鲁木齐的威胁不仅来自气候变化，还有全球变暖
的作用和另一个似乎无法阻止的动力：中国的经济发
展，这二者的同时存在是致命的。根据政府的计算，

20世纪80年代以
来，新疆的平均温
度已经上升了1.6
摄氏度，是北半球
平均变暖速度的3
倍。结果是，该地
区的冰川一直在以
惊人的速度融化
着。作为亚洲最依赖冰川的城市之一，这绝对是一个
坏消息。但是，在政府优先发展经济的列表中，乌鲁
木齐名列前茅，对这样一个常年炎热的居住地来说，
——当地投资了数十亿美元努力发展 “大城市”，向世
人展示了高尔夫球场和滑雪胜地，以及其他成就——
突然有大量的冰川融水可以利用，这也是一个好消
息。

气候变化造成了人们的恐慌，人们因此重新思考过去
浪费的发展模式。与此同时，在乌鲁木齐，温度的升
高似乎成为了实行旧模式的原因。这使得专家们很紧
张。“你可以在短期内支持这种发展，”谈到城市规划
的时候，著名冰川学家隆尼·汤普森说。“但是，从长
远来看，你会发现自己将深陷困境”

而就像我们通常对气候变化的观察，所谓的长期也许
并不像有些人认为的那么长。

头号问题

人类冰川问题的严重性和广泛性很难被忽视。根据联
合国政府间气候变化专门委员会(IPCC) 的统计，来
自冰川和季节性积雪的融水为世界六分之一的人口提
供了水供应。去年世界冰川监测组织进行了一次全球
调查，结果显示，为人类提供最直接水供应的山地冰
川正在以3倍于上世纪80年代的速度萎缩。
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现在，当数亿人正在面临由气候变化导致的严重水危
机的时候，没有人比乌鲁木齐的200万人所面临的问
题更严重。

就在宋雨江的商店东北120公里海拔3200米的地
方，坐落着被称为一号冰川的四季冰川，它是中国第
一个被研究的冰川，所以因此得名，它还是世界上距
离大城市最近的冰川。根据天山冰川研究所的研究者
的记录记载，50年来，该冰川已经萎缩了180多米，
质量脱落了接近四分之一。

尽管有大量一号冰川的数据资料，但是你不需要太多
数据就能够知道，面对气候变化，这座冰川的反应是
多么糟糕。其实，你需要做的就是去冰川研究所，自
己搭一辆车四处看看。那是一座摇摇欲坠的混凝土建
筑，毗邻一家蘑菇农场，从乌鲁木齐河的源头驾越野
车到这里只需半个小时。

1961年，当中国科学家们首先开始研究一号冰川的
时候，它的形状还非常像马蹄铁，两条冰柱包着凹进
去的山脊，在底部是一大块厚冰。1993年，由于温
度升高，两条冰柱裂开了。这些天，在比较温暖的日
子里爬上研究所的观测台，你就会发现冰川的两部分
被一片裸露的岩石分开了，这段岩石足有6辆校车那
么长。

“这是一条大裂缝，”李忠勤博士解释说，他是中国科
学院的顶尖冰川学家，是天山冰川研究所研究团队的
负责人。“1985年以来，冰川的裂缝拓宽了将近1
倍。”

李忠勤个子不高，脸上带着亲切的微笑，他骄傲地宣
布，他所研究的一号冰川的开裂情况好于依云冰川。
有的人习惯于看着宝贵的资源从自己的手边流过，李
忠勤则毫无这种听天由命的宿命论观点。然而，对于
天山正在发生的一切，他的一些同事却并不像他这么
乐观。

“10年前，到处都是雪，但是现在几乎一点都没有
了，”去年春天的某天，李忠勤一个共事最久的雇员
陈先生说，当时他一边用力咀嚼着一顿煮羊肉，一边
用手指着研究所餐厅窗外山顶的一片白色。“4天前，
有一场暴风雪。否则，你连一点雪都看不到。”

虽然这听起来没什么，但是在关于乌鲁木齐应该如何
对待其冰川的这场争论中，雪是关键的一点。大多数
气候模型预测，温度升高将导致北部某些地区的降雪
增加，包括青藏高原。这种现象的确能够在一定程度
上补偿冰川的减少，甚至可能减缓冰川的萎缩。

中国科学院的一项研究表明，近些年来，实际上新疆
的雨雪已经比以前多了很多。但是正如李忠勤指出的
那样，近来降雪虽有增加（在1987年至2002年之间

超过22%），但对等的温升则更大（1997年以来几
乎为1摄氏度），导致了在有机会附着之前新的降雪
就已经融化了。“新的降雪不再会增加冰川的体积
了，”这位冰川学家说。“温度实在是太高了。”

由于有155个不同的冰川注入乌鲁木齐河流域，而且
一号冰川的建模工作仍未完成，所以关于最终变暖将
对乌鲁木齐的水供应造成什么影响，李忠勤还无法提
供详细的预测。虽然他确定，由于冰川继续变小，目
前流进城市的冰川融水供大于求的状况最终将逆转，
“或许不会超过40年。”

“到新疆来！”

“没有美丽的景色，没有独特的风格，也没有威严的
气氛，”20世纪30年代，在穿越了乌鲁木齐之后，英
国传教士米尔德里德·凯布尔这样描述到。这样描写
乌鲁木齐，是有些无情，但是在之后的几十年间几乎
没人能够成功地反驳。在世界最偏远的大城市中，乌
鲁木齐一直以满是尘土的杂乱形象出现，热闹的集市
充满了烤羊肉的刺激的浓烟，它以此著称，但是其他
方面没什么特别的。这么久了，现在城市领导者第一
次想要改变这一切。

作为新疆的首府，乌鲁木齐代表着中国“西部开发”战
略的城市终点。这是一个2000年启动的庞大计划，
主要目标是开发利用中国西部储量巨大的未开采的自
然资源。随着在这个战略继续向西前进，政府大量的
优惠政策使新疆获得了巨大利益，在过去3年中，该
地区的GDP增长达到了17个百分点。

投资似乎已经盈利了。最近，官方媒体报道，新疆已
经取代东北的黑龙江成为了中国最大的石油和天然气
产地。根据这份报告，去年该地区生产的油气当量
（能量单位，等于一吨石油的产量）接近50吨——按
照2007年的石油价格计算，其价值大约为250亿美
元。

换句话说，不管一号冰川发生了什么，乌鲁木齐的发
展都不可能减缓。政府规划者甚至已经开始谈及一个
规划中的“乌昌”地区，它将合并乌鲁木齐及其附近的
昌吉郊区，形成一个沙漠里的高科技工业大都市，拥
有居民500万人。

“加快生态公园城市的建设，”在城市北部的一座公路
跨线桥上悬挂着这样一条标语。如果不是因为加入中
国发展策略中来的时间较晚，否则乌鲁木齐会比中国
其他任何城市都有更好的机会来认识到这个动听的目
标。海德尔堡大学的学者们在2006年提交给国际地
理学联合会的一份名为“大都市特遣部队”报告中持同
样观点，他们把乌昌描述为潜在的“其他干旱地区的
未来（可持续发展导向的）大城市发展原型。”甚至
有一些迹象表明，当地官员可能会慎重考虑可持续发
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展。例如，该地区的水文学者严顺（音译）说，市政
府已经实施了计划，利用处理过的废水来为该城的景
观美化供水。

但是如果废水处理计划和高速公路的标语表明了乌鲁
木齐能够成为可持续发展的典范，那么迄今为止其发
展的现实则不能证明这一点。没有什么比旅游业更明
显了，根据城市的5年计划，到2010年，旅游业预计
吸引超过1200万观光者，为城市带来15亿美元的收
入。

近些年来，对于类似宋雨江帮助安排的冒险旅行来
说，乌鲁木齐已经越来越多地成为了出发点，大多数
的城市旅游业开发都转而试图对准奢侈市场。一个典
型的例子是新建的雪莲高山高尔夫俱乐部，一个占地
9000英亩（约36平方公里）的联合企业，以本地一
种濒危的花来命名，它蜿蜒在一排小山上，距离乌鲁
木齐市中心只有6公里。“从高尔夫球场的设计上，”
宣传资料上写到，“你能感觉到天山山脉的气势和新
疆的地大物博。”

刘大鹏（音译）是一名帮助维修乌鲁木齐废水工厂的
私人企业的工程师，他计算得到，每天用以供给雪莲
高山高尔夫俱乐部的水能够灌满7个奥林匹克运动会
比赛用的游泳池。“那实在太疯狂了，”他一边摇头一
边说。

更令人难以置信的是，该地区正在努力发展其“冰雪
经济”。在乌鲁木齐，这部分经济主要指遍布城市南
方山脉的6个很小的、但是正在扩展的滑雪场。”在
2005年新加坡举行的旅游会议上，该市的副市长何
宜明对与会者说：“新疆的冬季太温暖了，以至于一
些男性滑雪者甚至袒着胸。”

现在城市最受欢迎的雪道是丝绸之路国际滑雪场，它
位于南山地区的一座小山的脚下，距离市中心以南70
公里。其特色是有两条上山吊索和一条下山雪道，有
一个热带主题的“生态”餐厅，坐落在一个二层的玻璃
前门的旅馆里，下面是一个温室。这个滑雪场并非像
所声称的那样是一个国际标准的比赛场地。但是，那
似乎无关紧要。阿里·江经理说，在去年春节期间的
高峰期，该滑雪场吸引了8000名旅游者。据阿里·江
所讲，这个滑雪场10台造雪机24小时不间断运行
——用了足以注满16个游泳池的水——保持雪道有足
够的雪，来满足假日的游客。

他说，部分是因为这种成功，部分是因为越来越激烈
的竞争，他说，丝绸之路滑雪场计划增加一个卡拉
OK酒吧和一个高尔夫球场，并希望在以后两年中，
把他们的雪道向上延伸1公里。

到底有多少水？

如果气候变化导致的水供大于求的情况并没有真地激
发这种大量耗水的发展模式，那么它至少好像稳定了
人心。“所有人都知道我们已经获得了更多的水，”宋
雨江说，此时他正在前往城市熙熙攘攘的集市区吃
饭。“你在媒体上读到了这些。你也看到了下雨。没
人真地对这太担心。”

当他谴责高尔夫球场和滑雪场的发展浪费的时候，水
文学者严顺注意到，温度升高所导致的越来越多的降
雪有助于地区农业的发展跟得上城市人口的增长。他
说，1987年经历了一段长期干旱之后，城市的地下
水位达到了一个低点，但是从此之后一直保持稳定。

然而，就算有额外的雨雪，也不能确定乌鲁木齐能够
有足够的水资源以保证未来10年的发展，更不必说满
足未来大城市的需求了。根据冰川研究所李博士所
言，近些年来城市本身的地下水位一直保持平衡，同
时，城市过度使用了由波迪加供应的地下水。波迪加
是天山山脉一个遥远的分支，由比一号冰川等更大的
冰川供水。“他们从波迪加的取水量是我们推荐值的
两倍，”他说。“所以即使我们还没有研究过该地区，
你也知道他们有问题了。”

而且那只是短时期的。

一旦天山冰川完全融化——中国冰川学者认为这几乎
不可避免——那么这个城市就有大麻烦了。这是因
为，除了储存冬季的降雪作为夏季使用之外，冰川也
是自然在干旱时期的雨日基金。“你正在花费一笔已
经积攒了几千年的银行存款，” 隆尼·汤普森解释到。
“但是那笔银行存款正在被快速消耗。最终，你将超
过限制，并造成资源的大量消耗，特别是在干旱季
节。”

李忠勤甚至更直接。一旦冰川消失了，他说，第一次
大干旱将使城市无法居住。“那些坚持留下的人呢？
他们会死掉。”

一个解决方案？

该地区很多其他城市以及整个地球的北部在此方面都
面临着类似问题，乌鲁木齐如何处理（或不处理）这
场危机有重大意义，已经超出了中国国界。

那么这座城市应该做什么呢？

最直接的解决办法是大力改善城市的废水处理系统。
目前，刘大鹏工程师正在与城市协商升级问题，但是
他怀疑这种方法是否能够起作用。据他所言，这座城
市每天只能处理75万立方米的废水。就算工程师们能
够发现一个解决工业污染的办法，并使经过处理的每
一滴水都达到农业标准，那个量也仅仅能够达到城市
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非饮用水的需要。“没有办法能够支持他们渡过干
旱。”

大多数冰川学家都相信，处理冰川消失的最好方法是
想办法把现在冰川的融水储存起来，以供将来使用。
换句话说，就是建设水库。

目前为止，乌鲁木齐对这种可能性一直保持沉默，但
是与政府关系密切的一位科学家说，有计划修建一个
人工湖来储存冰川融水，地点在城市北部的东道海子
附近，那里曾经是一个天然湖。

但是，这种方法也有问题。虽然这样一个水库也许能
够至少储存一些冰川融水，汤普森说，温度上升会导
致水分蒸发，那意味着不管怎样都会损失很多融水。

汤普森和李忠勤都认为，最好的选择是，城市能够找
到一个方法来建设地下水库。这种水库或者把水注入
多孔岩石结构中，或者用一道地下围墙来控制地下

水。汤普森说，亚利桑那州的图森市已经在使用前一
种方法了，而据李忠勤所言，已经开展了一项研究来
确定在天山山脉另一端的塔里木河盆地应用后一种策
略是否可行。

“如果我们能做到的话，这是迄今为止最好的选择
了，”当谈到地下水库的思路的时候，李忠勤说。“但
是，就算在塔里木盆地条件允许，那也不意味着我们
能在天山山脉的这一端找到相同的条件。”

乌鲁木齐的水规划者将不得不等上5年来听取塔里木
盆地的消息，并在此之后再花上几年进行自己的研
究。如果证明两者都失败了，那么必须找另一个解决
方案，而时间正在流逝。根据李忠勤最保守的估计，
一号冰川将在100年内消失。“而那只是在温度保持
与现在一致的情况下。”
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